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Au sein d 6 uméene famille, Pierre et Marie Curie, leur fille ainée Irene et
son mari Frédéric Joliot-Curie ont tous recu au moins une fois le Prix
Nobel. Marie Curie reste la seule femme a ce jour a en avoir recu
deux, et la seule personne a en avoir eu deux dans deux disciplines
scientifiqgues difféerentes. Leurs découvertes dans le domaine de la
radioactivité ont été fondatrices dans les disciplines étudiant I'atome, et ont

également ouvert la voie aux applications médicales majeures de la
radioactivite.
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Suite a plusieurs discussions et sollicitations de la part de
| 6 A N [RRaASFRP, nous sommes entrés en contact en avril
2018, Renaud HUYNH le directeur du musée et moi.

Nous avons eu plusieurs échanges et nous avons organisé
unevisitedel 0 ®t a b | débusmame nt

Nous avons fait un état des lieux et une synthese des actions
a realiser sur les differents objets et locaux.
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Le 18 janvier 2019, la SFRP avec Bernard LE GUEN son
président et le Musée Curie avec Renaud HUYNH son
directeur, avaient signé un accord de partenariat qui scelle
la volonté de collaboration étroite que portent les deux
organismes. La SFRP apportait |
également une assistance au
Musée Curie pour adapter
les conditions de conservation
des objets historiques
(et patrimoniaux au niveau
mondial) comportant une
contamination au radium.
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Nous avons établi la liste des objets propres et des objets
contamines.

Nous avons choisi de maniere arbitraire de classer les objets
selon les valeurs de contamination en isolant en particulier les
objets ayant une contamination labile, ainsi que les objets un
peu irradiants.

Cecinous apermisd 0 i slas bbgets propres pour définir une
stratégie de décontamination des pieces exposées au public.
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Nous n 6 a | pamvous présenter| 0 e n s dawn berifieations
gue nous avons menees (ce qui represente plus de 3000
éléments qui ont été controlés) mais quelgues objets
marquants du musee.
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Quelgues objets historiques du Museée
T !
, | d ”f%v;
La Méthode Curie : 'jf 8 1 J
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mesurer la radioactivité

AChambred 6i oni s at i,, 0 -
AElectrométre a quadrant
A Quartz-piézoélectrique
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La méthode Curie

Des 1898, | 6 a nde &edécouverte

du polonium et du radium Pierre et

Marie Curie décident d 6ut ild
matériel de mesure de charges
électriqgues concu par Pierre Curie :
un electrometre a quadrant et un
guartz-piezoeélectrique qui fait office
do®t adé ahmarge. lls mesurent
ainsi les charges créees par les
rayonnements deécouverts par H.
Becquerel.

4¢me journées Radioprotection Cirkus i Lyon 7 Cirque Imagine 7 19 et 20 mai 2022

rf-adi ol ogl que




f‘;’.\' \____.£ t a t

&
La méthode Curie

La piece maitresse de cette méthode de
mesure est la lame de quartz,
rectangulaire dont | 0 udes faces est
relice a la terre, et | 0 aud wre
électrometre.

L 6 ext ridéneute®est fixée a un
plateau destiné a recevoir le poids qui
exerce une traction sur la lame de

quartz et provoque | Gappadel t

charges électriques.
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La méthode Curie

Quand on étale une substance

chambre d 61 o n i reliaéet a wna
batterie, le rayonnement émis par la
substance ionise les atomes et
molécules de | 06 aentre les
plateaux.

Un courant électrique s 60 ®t ansil
entre eux et charge le second
plateau lorsque celui-ci n 0 e™us
relié a la terre.
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La méthode Curie

Cette charge fait dévier | 0 ai gl i
| 6 ®| e ct qub entrdime eun petit
miroir ; on évalue cette déviation au
moyen d 0 wagon lumineux envoyé sur
ce miroir et renvoye sur une échelle
graduee. Pour mesurer | 01 nt aun s;'
courant créé par le rayonnement, Marie  jgu i
Curie compense la quantite d 0 ® | e c t |
que recoit | 6 ®1 e c tparacelle que e 2=
fournit un quartz piézoelectrique
soumis a une déeformation.
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{LECTROMETRE

Pour découvrir le fonctionnement de A =
ces appareils, une bande dessinee comp Dol
numeérique a été realisée par le musee. ™

Elle est accessible en ligne a cette
adresse : https://lamethodecurie.fr/
1903

Bonne lecture ! Mo, ok Rivs, CURTE |

™~ |

ot Yo BECQUEREL
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= En 1921, apres la guerre les conditions économiques sont

difficiles. Marie Curie qui avait investi patriotiguement les
couronnes suédoises de son prix Nobel dans les actions
nationales se retrouve ruinée ou presque. Fidele a ses
principes, elle ne donnait ni interview ni portraits dédicaces
etn 0 a ¢ ¢ gue des entretiens scientifiques.

Elle accepte cependant apres de nombreuses demandes
restées sans réponse, de recevoir en mai 1920 « Missy »
Meloney, un mari éditeur, elle-méme dirige un grand
magazine et est reporter. Elle écrit a Marie Curie « il y a 20
ans que vous étes importante a mes yeux et je demande
seulement de vous voir quelgues minutes ».
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On applaudit la savante et on acclame la femme, son mépris

du gain, le dévouement a une cause, la passion
intellectuelle, le golt du service attendrissent les ameéricains.

Elle est faite « docteur honoris causa » de nombreuses
universités (il faudra faire coudre en urgence une robe car
elle n 0 eampas), visite des usines de radium de Pittsburgh
(ou elle converse avec passion avec les ingénieurs alors
g u 0 subit stoiguement les célébrations en son honneur) et
la remise officielle du radium « hommage a un génie » est
faite par le président Harding a la Maison-Blanche le 20 mai
1921.
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Quelgues objets historiques du Museée

Le Coffret
du gramme de radium

La boite plombée de 46
kilogrammes ayant servi a
rapporter le gramme de
radium-226 des Etats-Unis,
conditionné dans 10 petits
tubes en verre.
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Quelgues objets historiques du Museée

Le Coffret
du gramme de radium

La boite plombée ayant servi
a rapporter le gramme de
radium-226 des Etats-Unis
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Quelgues objets historiques du Museée

ContrOles de contamination sur le chapeau en plomb de la boite
Mesure alpha : 140 c/s - Mesure béta : 300 c/s
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Quelgues objets historiques du Museée

Controles de contamination sur la boite
Mesure alpha : 4,6 c/s
Mesure béta : 5,2 c/s
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Les salles Historiques : Le bureau de Marie Curie

1 il (T |
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Les salles Historiques : Le bureau de Marie Curie
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Quelgues objets historiques du Musee
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Quelgues objets historiques du Museée

Des mesures au niveau de certains objets ou meubles du
bureau étaient encore porteurs de radioactivite.

Mesure alpha : 430 c/s
Mesure béta : 2000 c/s
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Quelgues objets historiques du Museée
Un chantier ddassai niad@se

permis d 0 ® | | lmradigactivité en
enlevant les objets irradiants et en
enlevant le maximum de

contamination.
Et sur le bois ce n 0 epastaise.

Il reste cependant plusieurs chocs

par seconde sur certains points du
meuble.
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Quelgues objets historiques du Museée
Mais concernant le mobilier et les objets, ils font partie d 60 u r

patrimoine historigue mondial. Et si | 0 A SMpose une
reglementation, elle n 0 epastla seule !

Le ministere de la Culture a son mot a dire sur la préservation de
ce patrimoine qui interdit notamment de faire des actions
destructives sur ces pieces.
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Quelgues objets historiques du Museée

Nous avons été aidé par Thomas BEAUFILS qui a présenté son
memoire de master 2 CRBC 1 Mention « Conservation
Préventive du Patrimoine » al 6 u n i Panthéon Sor®onne, en
Histoire de | O et arthéologie, avec comme sujet :

Gérer et conserver le patrimoine radioactif du Musée Curie
Préconisations etmiseeni uv d @& pland 0 a c tpnéevemntiges
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Quelgues objets historiques du Museée

Le portefeuille de Madame Curie.
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Mesure alpha : 4,1 c/s
Mesure béta : 7,4 c/s
Probablement contaminé au radium-226.
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Quelgues objets historiques du Musee
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Quelgues objets historiques du Museée
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Régle a calcul de Pierre Curie LR 7
Trace de radioactivité béta sur la regle a
calcul

Mesure alpha : 12 c/s

Mesure béta : 20 c/s

Frottis a sec réalisé sur la regle : pas de
contamination

Intérieur de la boite contaminé
Mesure alpha : 65 c/s
Mesure béta : 80 c/s

4¢éme journées Radioprotection Cirkus 7 Lyon i Cirque Imagine i 19 et 20 mai 2022 e



‘r—é__dgilol Oogl que dBo

Le) £t at

&
Quelgues objets historiques du Museée
' Boite Ampoule radon parois minces
Mesure béta : 1700 c/s

Radeye
Mesure contact : 240 uSv/h
Mesure a 20 cm : 5 uSv/h

Bo"te avec sou
Etal on oxyde do
Mesure alpha : 0,7 c/s

Mesure béta : > 1700 c/s
Radeye

Mesure contact : 200 pSv/h
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Quelgues objets historiques du Museée
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Mesure sur le livre : Thése Pierre Curie

Cahier bleu Radium i Madame Curie Radium therapy in cancer (sous la couverture en plastique)
Mesure gs Ouvrage trés contaminé Mesure alpha : 15 c/s
Mesure alpha : 6 c/s Mesure gs Mesure béta : 600 c/s
Mesure béta : 7 c/s Mesure alpha : 128 c/s Probablement tache radium-226
Mesure ps Mesure béta : 100 c/s Mesure gs
Mesure alpha: 2,3 c/s Mesure ps Mesure béta : 670 c/s

Mesure alpha : 25 c/s Mesure Radeye :

8,7 uSv/h au contact

4¢éme journées Radioprotection Cirkus 7 Lyon i Cirque Imagine i 19 et 20 mai 2022 .



ogl gue dbo

Les salles historiques : Le laboratoire de chimie de Marie
Curie
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